
นํา้ที่ใช้ในห้องปฏบิตักิาร 



นํา้เป็นสารเคมีที่มีสูตรทางเคมี H2O นํา้จาก

ธรรมชาต ิ(Natural water) ได้แก่) นํา้ที่อยู่ใน 

วัฎจักรนํา้ (water cycle หรือ hydrologic cycle); 

atmosphere, soil water, surface water, 

ground water เป็นต้น 



พารามิเตอร์สําหรับคุณภาพนํา้ 

• Chemical/physical parameters 

-include heavy metals, trace organic compounds, total suspended 

solids (TSS), and turbidity 

 

• Microbiological parameters 

- include Coliform bacteria, E. coli, and specific pathogenic species 

of bacteria (such as cholera causing Vibrio cholerae), viruses, and 

protozoan Parasites 











ชนิดของนํา้ที่ใช้ในห้องปฏบัิตกิารตาม ASTM  

แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

• 1. นํา้ปราศจากสารอนิทรีย์หรือนํา้บริสุทธ์ิสูง (organically – 
free pure water) จัดเป็นนํา้ type (I) 

 

• 2. นํา้ปราศจากออิอน (Deionization) จัดเป็นนํา้ type (II) 

 

• 3. นํา้กล่ัน (distilled water, DW) จัดเป็นนํา้ type (III) 

 

• 4. นํา้ทั่วไปที่ใช'ในห'องปฏบิัตกิาร จัดเป็นนํา้ type (IV) 



นํา้ปราศจากสารอนิทรีย์หรือนํา้บริสุทธ์ิสูง  

(organically – free pure water) จัดเป็นนํา้ type (I) 

การผลิตนํา้บริสุทธ์ินีจ้ะมีกระบวนการผลิตหลายขัน้ตอน 

โดยเร่ิมจากกระบวนการ Reverse osmosis (RO) ซึ่งอาจแบ่ง

ออกได้เป็น 2 แบบ คือ  

Reverse osmosis (RO) แบบธรรมดา และ  

Reverse Osmosis (RO) แบบกรองดวยคาร์บอน 



Reverse osmosis (RO) โดยการกรองผ่าน membrane 

filter 

• เป็นวิธีการกรองที่สามารถขจัดโมเลกุลและไอออนหลาย ๆ ชนิด

ออกจากสารละลายได้โดยการให้ความดนัไปยังสารละลาย 

• ขณะที่ โมเลกุลหรือไอออนนัน้อยู่ ด้านหน่ึงของเยื่อเมมเบรนที่

จาํเพาะ เยื่อเมมเบรนนัน้จะกัน้กรองไม่ให้โมเลกุลหรือไอออนที่มี

ขนาดใหญ่ผ่านรูบนเยื่อเมมเบรน แต่จะยอมให้ส่วนประกอบที่มี

ขนาดเล็กกว่ารูบนเยื่อเมมเบรนของสารละลายผ่านได้อสิระ 

• ตัวกรอง หรือ reverse osmosis (RO) filter เป็นเยื่อเมมเบรนแบบ

คอมโพไซต์ฟิล์มบาง (thinfilm composite membrane; TFMหรือ 

TFC) 





http://www.brightbluewater.com/about-technology-
ro.php?lang=th 





Reverse Osmosis (RO) Carbon filtration 

• Carbon filtration เป็นวิธีการกรองด้วยหลักการการดูดซับทางเคมี

โดยใช้ถ่านกัมมันต์ (activated carbon) เพื่อขจัดส่ิงปนเป้ือนและ

ส่ิงเจือปนออกจากนํา้  

 

• ตวักรองคาร์บอนสามารถใช้ในการขจัดพวกคลอรีน ตะกอน และ

สารประกอบอินทรีย์ที่ระเหยได้ออกจากนํา้ แต่ไม่สามารถขจัด

เกลือ แร่ธาตุ และสารประกอบอนินทรีย์ที่ละลายนํา้ได้ 





ขัน้ตอนท่ี 1 กรองนํา้ดิบด้วยไส้กรอง PP ขนาด 5 ไมครอน (PP Sediment/Cartridge Filter): 

เป็นการกรองหยาบ คือกรองฝุ่ น ทราย สนิมเหลก็มาติดมากบันํา้ 

ขัน้ตอนท่ี 2 กรองด้วยไส้กรองคาร์บอน (Carbon Block Filter) : เป็นการกรองคลอรีน และ

สารอินทรีย์ตา่ง ๆ อีกทัง้ช่วยปรับปรุงรสชาติ กลิน่ และ สีของนํา้อีกด้วย  

ขัน้ตอนท่ี 3 กรองด้วยไส้กรอง PP ขนาด 1 ไมครอน (PP Sediment/Cartridge Filter)หรือไส้

กรองแบบเรซิน (Resin Filter): เป็นการกรองสารแขวนลอยขนาดเลก็มาก ๆ ได้ถงึ 95% (Total 

Dissloved Solid : TDS) เพ่ือปรับปรุงคณุภาพของนํา้ก่อนเข้าสู ่RO เมมเบรน เพ่ือเพิ่ม

ประสทิธิภาพของเมมเบรน  

ขัน้ตอนท่ี 4 กรองด้วยอาร์โอเมมเบรน (Reverse Osmosis Membrane : RO) ระบบของเมม

เบรนจะเป็นฟิล์มขนาดเลก็ท่ีมีประสทิธิภาพสงู สามารถกําจดัความกระด้างของนํา้ รวมถงึสาร

ปนเปือ้นท่ีไมพ่งึประสงค์ตา่ง ๆ ได้แก่ ตะกัว่ ทองแดง แบเรียม โครเมียม ปรอท โซเดียม 

แคลเซียม ฟลอูอไรด์ ไนไตรต์ ไนเตรต และเซเลเนียม  

ขัน้ตอนท่ี 5 กรองด้วยโพสคาร์บอน (Post Carbon filter) เป็นการปรับปรุงคณุภาพกลิน่ และ 

รสชาติของนํา้ขัน้สดุท้ายเพ่ือให้ได้นํา้สะอาด รสชาติดี   





กระบวนการ Ultraviolet (UV) Oxidation 

• เป็นกระบวนการทาํลายโดยแสงยวีูหรือ oxidizing agents ซึ่งเกิด

ออกซไิดซ์ส่ิงปนเป้ือนอนิทรีย์ในนํา้ 

• ตวั Oxidizing agents ได้แก่ โอโซน หรือไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์

(H2O2) เป็นต้น 

• นํา้บริสุทธ์ิสูงนีเ้หมาะสาํหรับใช้ในเคร่ือง HPLC, GC ตลอดจนใช้

สาํหรับวิเคราะห์ค่า TOC  

• นํา้ชนิดนีจ้ะมีสมบัตค่ิาการนําไฟฟ้า (electrical conductivity) 

ประมาณ 0.056 μS/cm และมีค่าความต้านทานไฟฟ้า 

Resistivity ประมาณ 18.0 ΜΩ 
 





นํา้ปราศจากออิอน (Deionization) จัดเป็นนํา้ type (II) 

Deionized water (de-ionized water) หรือนํา้ DI เป็นนํา้ที่

กาํจัดไอออนเกลือแร่ ออกหมดแล้ว เช่นพวก 

 

แคตไอออน sodium, calcium, iron, copper และ 

 

แอนไอออน เช่น chloride และ bromide. 



http://www.vawater.com/images/diw2.jpg


กระบวนการ Deionization 
• เป็นกระบวนการทางกายภาพ  ใช้เรซินแลกเปล่ียนไอออนซึ่ง

ประดษิฐ์ขึน้มาอย่างจาํเพาะ  

• เรซินจะยึดเหน่ียวและกรองเกลือแร่ออกจากนํา้ (เน่ืองจาก

ส่ิงเจือปนนํา้ส่วนใหญเปนเกลือที่ละลายนํา้ได้ 

• ข้อจาํกัด: deionization ไม่สามารถกาํจัดพวกโมเลกุลอินทรีย์ที่ไม่

มีประจุ, ไวรัส หรือแบคทเีรียได้ 

• ในบางครัง้อาจดกัจบัได้ในเรซนิและถ้าประดษิฐ์เรซนิแอนไอออน

ที่จาํเพาะสูงมากสามารถขจดัพวกแบคทเีรียแกรมลบได้ 

• นํา้ชนิดนีเ้หมาะสาํหรับใช้ในการวิเคราะห์โลหะหนัก นํา้ชนิดนีจ้ะ

มีสมบัตค่ิาการนําไฟฟ้า (electrical conductivity) ประมาณ 1.0 

μS/cm และมีค่าความต้านทานไฟฟ้า Resistivity ประมาณ 1.0 

ΜΩ 
  



นํา้กล่ัน (distilled water, DW) จัดเปนนํา้ type (III) 

• นํา้กล่ัน โดยทั่ วไปมักหมายถึงนํา้ที่ ถูกบรรจุขวดซึ่ งได้ผ่าน
กระบวนการกล่ัน  

• มีสมบัติค่าการนําไฟฟ้า (electrical conductivity) น้อยกว่า 10 
μS/cm  

• นํา้กล่ัน สามารถผลิตนํา้ที่บริสุทธ์ิมากได้ แต่ก็ยังหลงเหลือแร่
ธาตุสีขาวหรือสีเหลืองได้ด้วยเหมือนกัน และไม่สามารถยืนยันได้
ว่า จะไม่มีเชือ้แบคทีเรียเจือปนในนํา้ดื่มนัน้ได้ ต้องระวังรักษา
ขวดหรือภาชนะใส่ก่อนใส่นํา้เสมอ เพื่อป้องกันการปนเป้ือนเชือ้
แบคทเีรีย 



http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=distilled water&source=images&cd=&cad=rja&docid=3wLxvowXCgeprM&tbnid=v-98WHa-MPyE9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://dwb4.unl.edu/Chem/CHEM869A/CHEM869ALinks/www.goodwaterco.com/wht-s-ds.htm&ei=J-8uUv_YJMWsrAeRyYDYDQ&psig=AFQjCNF9crdUv8j8mHGavdlXd9XpTIlXXg&ust=1378893972748393


นํา้ทัว่ไปทีใ่ช้ในห้องปฏิบัตกิาร จัดเป็นนํา้ type (IV) 

• เป็นนํา้ที่มีการปนเป้ือนมากกว่าทัง้ 3 ประเภทที่กล่าวมาข้างต้น  

• เป็นนํา้ที่ใช้สาํหรับการทดลองที่ต้องใช้นํา้ปริมาณมากๆ เช่นการ

เตรียมสารเคมีที่ใช้สังเคราะห์สาร และใช้สาํหรับล้างเคร่ืองแก้ว 



http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=reverse osmosis&source=images&cd=&cad=rja&docid=q0soTO38B65oVM&tbnid=CulXEfCDsjseQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.xeces.com/portfolio/acquafrais/ro_syslayout.php&ei=8vEuUuTQBsPprAfj8oDIBg&psig=AFQjCNG9i5pDx9750TnHf0K162M-SKtUBQ&ust=1378894098486845




สรุป 

• ในการวิเคราะห์/ทดสอบ นํา้ที่จะนํามาใช้ในห้องปฏิบัติการควร

เลือกนํา้ที่ เหมาะสมกับงานวิเคราะห์/ทดสอบ เน่ืองจากงาน

วิเคราะห์/ทดสอบแต่ละงานต้องการความบริสุทธ์ิของนํา้ต่างกัน 

• สาํหรับเคร่ืองมือที่มีความอ่อนไหวง่ายจาํเป็นต้องใช้นํา้ที่มีความ

บริสุทธ์ิสูงเน่ืองจากจะทาํให้ไม่ส่งผลกระทบต่อตวัเคร่ืองมือ  

 การวิเคราะห์/ทดสอบ โลหะหนักมีความจาํเป็นตองเลือกใช้นํา้

ที่ปราศจากออิอน  

 หากวิเคราะห์/ทดสอบงานทางเคมีทั่วไปก็สามารถใช้นํา้กล่ันได้ 

• เหตุผลที่ควรเลือกนํา้ให้เหมาะสมต่อวัตถุประสงค์การใช้งาน ไม่

ส่งผลต่อการทดสอบและต้นทุนการผลิตตํ่า  



เอกสารอ้างองิ 

1. นํา้ ท่ีใช้ในห้องปฏิบตัิการ อ้างถงึวนัท่ี 24 มกราคม 2554 เข'าถงึ

ได้จาก http://www.aquatoyou.com/index. 

2. เร่ืองน่ารู้ นํา้ท่ีใช้ในห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ อ้างถงึวนัท่ี 27 

มกราคม 2554 เข้าถงึได้จาก 

http://www.most.go.th/osm/index.php/km-osm/329---30-53 

3. นํา้ท่ีใช้ในห้องปฏิบตัิการ  อ้างถงึวนัท่ี 17 มกราคม 2554 เข้าถงึ

ได้จาก http://gotoknow.org/blog/12435/407574 

4.นํา้ท่ีใช้ในห้องปฏิบตัิการ อ้างถงึวนัท่ี 27 มกราคม 2554 เข้าถงึ

ได้จาก http://www.dss.go.th/dssweb/st- 
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